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Informe AEMA: Aguas

europeas: evaluación del

estado y las presiones,

2018

Solo el 40 % de los lagos, ríos, estuarios y aguas costeras vigiladas alcanzaron el estado

ecológico mínimo «bueno» o «muy bueno» fijado en la Directiva Marco del Agua durante el

periodo de seguimiento 2010-2015.

http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html


Degradación de hábitats
Cambio climático 
Vertidos incontrolados



Sequías cada vez más severas y

prolongadas en el tiempo, suponiendo

una grave amenaza para el

mantenimiento de los caudales

ecológicos de ríos y humedales.



Generación de recursos hídricos de buena 
calidad para el mantenimiento de la salud 
ambiental de nuestros ecosistemas acuáticos



Los tratamientos convencionales de 

depuración permiten alcanzar los 

límites de vertido.



En cuencas deficitarias el aporte de

agua residual tratada a menudo

constituye un porcentaje importante

del caudal total del cauce receptor



Este problema se acentúan en 

el caso de medios acuáticos 

receptores de carácter léntico, 

debido a las bajas tasas de 

renovación del agua.



En España, el 70% de los municipios tiene una población de menos de
2.000 habitantes.

Numerosos municipios presentan problemas en 
el tratamiento de aguas residuales.

Necesidad de buscar soluciones sostenibles que garanticen el aporte de

agua tratada de buena calidad



.

Los humedales artificiales se
presentan como una alternativa
sostenible para la mejora de la
calidad de los efluentes de las EDAR,
aproximando las características de
estas aguas a las de los medios
receptores

Ventajas:

Buenos rendimientos de depuración

Bajo o nulo consumo de energía eléctrica

Bajos costes de operación y mantenimiento

Integración paisajística

Mínima generación de fangos.



Los humedales artificiales buscan mejorar y optimizar los procesos físicos y

biogeoquímicos que tienen lugar en los humedales naturales, con el fin de

depurar eficientemente las aguas residuales.



Humedales de flujo 
subsuperficial horizontal



Humedales de flujo 
subsuperficial vertical



Humedales de flujo 
superficial



Entrada SalidaCaja negra

Optimización del funcionamiento de los humedales artificiales



Estudios avanzados de humedales de depuración para la 

mejora de la calidad de sus efluentes



Como tratamiento de afino de los efluentes de EDAR convencional:
Según configuración y condiciones de operación:

Estos valores serán mayores en caso de que los humedales sean el tratamiento principal.

reducción            40 % materia orgánica y sólidos suspendidos
reducción            50 % NH4

reducción            25% P
de la concentración remanente en el efluente

Biofiltros: menos concentración de
bacterias (reducción 50%).

Características de la materia orgánica en el efluente final
más similar a las de los medios naturales receptores.

Menos concentración de población de patógenos en
favor de microorganismos más similares a los de los
medios naturales

reducción            90-95 % materia orgánica y sólidos suspendidos
(…)



Agua 

depurada

Influente

Vegetación Helófita (enea, carrizo…) 

Sustrato (grava, 

arena, arcilla…)

Eliminación de 

materia orgánica

Eliminación de 

sólidos suspendidos

Maximizar eliminación 

de nutrientes (N y P)
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Humedales Artificiales 

“Intensificados”

Elección

Tipo de 
contaminante

Disponibilidad 
local

Coste de 
adquisición

Capacidad de 
adsorción

Vida útil

No 
contaminación

Material adsorbente

-materiales naturales

-productos manufacturados              

-subproductos agrícolas e industriales 



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

qe (mg P g-1)

Ce (mg P L-1)

0.83 - 2.38 mm    (n=30)

qmax = 13.8 mg P-PO4
3- g-1

Laboratorio

Planta 
piloto

Escala 
demostrativa



Laboratorio

Planta
piloto

Escala 
demostrativa

Reducción de la
concentración de Fósforo de
hasta el 90%, llegando a
valores de concentración de
Pt inferiores a 0,5 mg P/l.



LIFE19 RENATURWAT

“Integración de economía circular y 

biodiversidad en tratamientos de 

agua sostenibles mediante humedales 

artificiales”

Presupuesto total: 1.893.955 € 

% CE Co-financiación: 55%

Duración: 01/10/2020  31/03/2024
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EDAR Vall dels Alcalans
8.359 h.e.

1591 m3/d

Tratamiento biológico + Eliminación N

100 m2

50 m3/d

50 m3/d

50-250 m3/d

Río 

Magro

Río 

Magro

100 m2

100 m2



OBJETIVOS Y ALCANCE

Mejora del tratamiento de las aguas: 

Implementación de humedales 

intensificados

Renaturalización de 

efluente de EDAR

Reutilización de 

un residuo sólido

Lodo de ETAP enriquecido con P.

Efluente con buena 

calidad química y 

biológica

HA de flujo 

vertical
HA de flujo 

superficial

ETAP

Instalación 

tratamiento 

agua 

potable
EDAR

Instalación 

depuradora de aguas 

residuales

Lodo de tratamiento de agua 
potable



IMPACTOS ESPERADOS

Mejora de la eliminación de N, P, contaminantes emergentes y patógenos en EDAR en zonas

rurales.

Preservar los ecosistemas y potenciar la biodiversidad (insectos, anfibios, aves…).

Movilizar el sector del agua para una economía limpia y circular:

▪ Reducir las corrientes de desechos manteniendo los recursos en uso.

▪ Promocionar nuevos modelos de negocio y obtener beneficios económicos.

Ayudar a vincular los objetivos de la política del agua de la UE con la estrategia del Pacto Verde

Europeo.

Trabajo colaborativo con las Administraciones para que los límites de vertido para reutilización

ambiental de las aguas también tengan en cuenta aspectos biológicos.



Maximizar la reutilización de agua.

Aportar una solución para pequeñas EDAR.

Proteger y reestablecer ecosistemas, como ríos y

humedales

Mitigar el calentamiento climático mejorando la

calidad del agua de los ecosistemas.

Balance de gases de efecto invernadero en los

humedales propuesto favorable actuar como sumidero.

A nivel local, contribuir a mejorar el confort térmico,

aumentando la humedad y las áreas sombreadas,

reduciendo así la temperatura local.



Proteger y reducir la contaminación de los ecosistemas 

acuático.

Reducir la degradación de los hábitos naturales y 

detener la pérdida de biodiversidad biológica.

Preservar los servicios ecosistémicos.



LIFE07 Kick-off Meeting, 

LIFE19 RENATURWAT

               

        

i+d+i.residuales@globalomnium.com
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